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zczelne wypegnienie pgaszczyzny sgurant&w foremnych oltej samej dgugo'ci bok&w i'pozwoli(

geometrycznymi, tak aby przylegagy, ale nieiczniom sprawdzi( w!praktyce, jakiego typu wielgk$t

nachodzigy nalsiebie, nazywamy parkieta"amog$ stanowi( wierzchogek parkieta"u. Nalprzykgad:

mi. Takie parkieta"e wykorzystuje si# jako
motyw ozdobny w!budownictwie ilurz$dzaniu miesz-
ka%.

Punkt, wlkt&rym spotykaj$ si# wierzchogki wielo-
k$t&w, nazywamy wierzchogkiem parkieta"u. Typen
wierzchogka nazywamy grup# liczb, kt&re stanowi
liczb# bok&w ka"dego z!wielok$t&w wldanym wierz:
chogku. Ustalmy, "e!zaczniemy od wielok$ta o!naj
mniejszej liczbie bok&w, obok kt&rego znajduje sii
wielok$t o!mniejszej liczbie bok&w. Kolejno'( licxb
czytujemy zgodnie z!ruchem wskaz&wek zegara.

Na!pocz$tek warto wykorzysta( dost#pne w!sprze:

da"y klocki w'ksztagcie wielok$t&w foremnych )Rekc
Dienesa, Geomayg itp.* lub wykona( modele wielok$-s Ryc. 1
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Dwa kwadraty i'trzy tr&jk$ty r&wnoboczne b#d$ TTab.1. <NJQTP%Y KTWJIRY"

wierzchogkiem parkieta"u. Natomiast sze'ciok$t fo- liczba bokéw ‘ RNFWF P%YF \ X

remny, pi#ciok$t foremny, kwadrat i'tr&jk$t r&wno- 3 60
boczny nie b#d$. : 19008
K

7 128.57
8 135
9 140
10 144

u 147.27
12 150

13 152.31

14 154.29
15 156

. 16 157.5

- 17 158.82
- 18 160

S 19 161.05
. 20 ; 162

SRyc.2 wielok$t foremny nie ma k$ta p&gpegnego lub wki#sge
go* ilcolnajwy"ej sze'( wielok$t&w foremnych + przy

Oczywiste jest, "elsuma k$t&w w'wielok$tach wak&a dczym, je'li jest ich sze'(, to musz$ to by( tr&ks&w-

nego wierzchogka wynosi 360+. Skupmy si# nalparkieeboczne )nie ma wielok$ta foremnego, kt&ry ma k$t

ta"ach zbudowanych z!wielok$t&w foremnych. Ucznio- mniejszy ni"160+*.

wie potrae$ ju" obliczy( miar# k$ta wewn#trznego

wlwielok$cie foremnym. Przejd/my zatem doloblicze% swiczenie 2

Podaj poltrzy przykgady typ&w wierzchogk&w parkie-

swiczenie 1 ta"u, je"eli wiemy, "elspotykaj$ si# winim:
Sprawd/ )wykonuj$c odpowiednie obliczenia*, czy - trzy wielok$ty foremne,
wlwierzchogku parkieta"u mog$ znale/( si# tylko: - cztery wielok$ty foremne,
- 0'miok$t foremny, tr&jk$t r&wnoboczny ilkwadrat, - pi#( wielok$t&w foremnych.
- dwa tr&jk$ty r&wnoboczne, kwadrat i'ldwunasto- Wykonaj obliczenia.
k$t foremny,
- dwa o'miok$ty foremne i'lkwadrat, ewiczenie 3
- pi#tnastok$t foremny, dziesi#ciok$t foremny ilkwa- Podaj przykgady typ&w wierzchogk&w, je"eli wiemy,
drat. "elspotykaj$ si# winim:

- dwa rodzaje wielok$t&w foremnych,

Jeste'my w!stanie policzy( miary k$t&w w'wielok$tac - trzy rodzaje wielok$t&w foremnych.
z!(wiczenia 1 ilnie jest to uci$"liwe, jednak pragto- Wykonaj obliczenia.
naniem dwé&ch kolejnych (wicze% warto przypomnie(
tabel# z!przybli"onymi warto'ciami miar k$t&w we- Pozw&Imy uczniom nalsamodzielne wykonanie kilku
wn#trznych wlwielok$tach foremnych )tab. 1*. pr&b znalezienia wielok$t&w, kt&re spegni$ warunki

Zauwa"my, "elwlka"dym wierzchogku parkieta"u okre'lone w!dw&ch powy"szych (wiczeniach. Do!zna-
znajduj$ si# co!najmniej trzy wielok$ty foremne )nie lezienia wi#kszej liczby takich wielok$t&w przygatn
mo"e znajdowa( si# mniej ni"ltrzy wielok$ty, boéad  mo"e by( dynamiczny aplet wykonany w!programie
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SRyc.3
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lok$t itd., SUMA K;T<W*. W!polach B3, B4, B5 wpi-
sujemy kolejno n, i, j, w!polu C3 wpisujemy 180860=
ilanalogicznie w!C4 i!C5. Chcemy, aby w!polacBB6,
B8, C6, C7, C8 pokazywagy si# zera, je'li te Wiglok
b#d$ niewidoczne. W!tym celu u!dogu ekranu w!polu
Wprowad#wpisujemy:

B6>Je"ell} 3 2,0k* ilanalogicznie dla B7 i'B8,
C6>Je"eliy 3 2,0,18036R=ilanalogicznie

dla C7i!C8.

Jest to tzw. formatowanie warunkowe, np. w!polu B6:

GeoGebra. Poni"ej zaprezentuj# screeny zltego samége'li k b#dzie r&wne 2, to wy'wietli si# 0, w!przeciwnym

go apletu, dzi#ki kt&remu mo"emy zwizualizowa( za-

przypadku wy'wietli si# warto'k.

pegnianie powierzchni wielok$tami foremnymi wok&g W!polu C9 zalpomoc$ narz#dBadaj warto$ci

wierzchogka )ryc. 3*.

Powy"szy aplet wymaga nieco wi#cej pracy ni"!po-

w%zbiorze kom&resimujemy warto'ci z!p&l od C3
do!C5. W!polach A2 ilA9 wpisujemy > ilzatwierdzamy

przednie, jednak jego wykonanie nadal mo"na uzna(Enterem. Ustalamy kolorystyk# i'lobramowanie tabeli

zalelementarne.

W!Widoku Gra'ki wstawiamy sze'( suwak&w +
pierwszym trzem ustawiamy 3ljako warto'( najmniej-
sz$, trzem kolejnym ustawiamy minimaln$ warto'( 2
)je"eli warto'( b#dzie wynosi( 2, dany wielok$t po-
zostanie niewidoczny*. Za!lpomoc$ narz#titielo-

k"t foremny rysujemy pierwszy wielok$t + ustalamy

i'zalpomoc®twé&rz Tabelaworzymy tabelk# WVi-
doku Gralki .

Mo"emy naltym zako%czy( formatowanie apletu
i'lpozostawi( uczniom komentarz albo te" doda¢ od
powiedni tekst, kt&ry b#dzie si# wy'wietlag w'nale”
'ci od sytuacji. Zalpomoc$ Wstaw tekst wpisujeray tr
teksty + tekstl: zalmago 0!360 + C9+ )przy czyuyr C9

punkty AliB, kt&re wyznacz$ jeden z!bok&w tego wie-bieramy jako obiekt w!polu tekstowym*, tekst2:zald

lok$ta, illiczb#h Jodpowiadaj$c$ pierwszemu suwa-
kowi* jako jego liczb# bok&w. Na!bd&& budujemy
kolejny wielok$t, wybieraj$c jako liczb# bok&w etyki
t# kolejnego suwaka )i*. Na!bdRA budujemy kolej-

ny wielok$t, tym razem olliczbie bokgilanalogicz-
nie pozostage trzy wielok$ty foremne olliczbiewok&
k,1,;im nalbokactNA, OAi!PA odpowiednio, pami#taj$c
o!zmianie warto'ci naltrzech ostatnich suwakach,na!3
bo przy warto'ci 2!wielok$t pozostanie niewidoczny.

Usuwamy etykiety wielok$t&w, odznaczamy punkty

wWidoku gralki , zmieniamy kolorystyk#.
OtwieramyWidok Arkusza. D$"ymy dolotrzyma-
nia efektu + ryc. 4.
Wpisujemy z!klawiatury nazwy kolumn )liczba bo-
k&w, miara k$ta wistopniach* i'wierszy )pierwsey wi

IC"A#OPI#MOMASEMAS%KA!IPL

"0 0!C9 * 360+, tekst3: wierzchogek zostag wygeanio
Ponownie korzystamy z!formatowania warunkowego.
WIlpoluWprowad#wpisujemy:

Je"eli )C9 @ 360, tekst2, Je"eli )C9 F 360, tekstl,
tekst3**

liczba bokow ‘ RNFWF P%YF \

1. wielok$t 5 108
2W|e|0k$t 7 ................. 128 57
3 W|e|o|($t ........................ 3 ................ o
4W|e|ok$t 3 ................. o
5W|e|ok$t 0 ................. o
6W|e|ok$t 0 ................. o
~ Sumakstaw 356,57
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W!ten spos&b program zinterpretuje, czy za!pomoc$wiczenie 4
danych wielok$t&w mo"na wypegni( powierzchni# wo- Podaj typ parkieta"y p&aforemnych regularnych nalpo
k&g wierzchogka. danych poni“ej rycinach:

Omawiaj$c wypegnienie pgaszczyzny wok&ga sze'c l l | | |

k$ta foremnego, zauwa"yli'my, "elistniej$ uk gaidyrek

pozwalaj$ nalwypegnienie powierzchni tak, aby tszys

kie wierzchogki bygy tego samego typu iltakie, iigr

daj$ takiej mo"liwo'ci. Jest to punkt wyj'cia doldm I I | | | |
S 772 S 7n2

nania klasye<kacji parkieta"y.

Parkieta"e sk@adaj$ce si# wya$cznie z!przystaj$cyidh si# wimatematyczny spos&b okre'li( liczb# peakie
wielok$t&w foremnych nazywamy foremnymi )plato%- "y p&aforemnych regularnych, jednak nie jest t&kabw
skimi*. elementarny + tak wi#c po!prostu om&wimy wszystkie

typy takich parkieta"y. Zanim jednak to zrobimy; po
"#$"%&H# ()* "&(+,#-.)"/0,123 pro'my uczni&w, aby za!pomoc$ klock&w lub innych
Z!matematycznego punktu widzenia suma k$t&w wie-modeli wielok$t&w foremnych spr&bowali zbudowa(
lok$t&w foremnych skoncentrowanych wok&ga jedneggarkieta” p&gforemny regularny.
wierzchogka wynosi 360+. Alzatem miara k$ta wielo- Mo"e powsta( nalprzykgad taki fragment parkieta"u
k$ta foremnego, z'kt&rego zbudowany jest parkieta" p&gforemnego regularnego )ryc. 7*:
jest dzielnikiem 360+. Mamy tylko trzy wielok$ty fo

remne spegniaj$ce ten warunek: tr&jk$t r&wnoboczny
kwadrat i'sze'ciok$t foremny + mamy zatem trzy-par
kieta"e foremne.

Je"eli parkieta" skgada si# z!wielok$t&w foremnycl
i'wlka"dym wierzchogku parkieta"u znajduje si# do-
kgadnie ten sam ukgad wielok$t&w )z!dokzadno'ci'
do!obrotu*, to parkieta" nazywamy p&gforemnym re- N
gularnym lub archimedesowym. Typem parkieta"u
p&gforemnego regularnego nazywamy typ jego wierz

chogk&w )ryc. 5*.

S 7/\2

Mamy pi#( r&"nych typ&w parkieta"y p&gforemnych
regularnych, wkt&rego wierzchogku znajduj$ sy jed
nie sze'ciok$ty foremne, tr&jk$ty r&wnoboczne lub
kwadraty )wskazuj# je witym miejscu, gdy" zwykle ta
kie wielok$ty foremne znajdziemy w!gotowych zesta-
wach*. Uczniowie dysponuj$cy klockami powinni doj'(
do!powy"szego wniosku metod$ pr&b ilbg#d&w.

S$ to parkieta"e p&gforemne regularne jak nat@.'8
oraz parkieta"e p&gforemne regularne, skgad#{$ce si

S 7722 BFWPNJYF' Y~AUZ zlkwadrat&w iltr&jk$t&w r&wnobocznych )ryc. 11, 12*
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S 772 5FWPNJYF' YAz s 7722 5FWPNJYF' Y~AUZ

SRyc.11. 5FWPNJYF’' YAUZ SRyc.12. 5FWPNJYF’' YrUZ

SRyc.13. 5FWPNJYF’' YAUZ SRyc.14. 5SFWPNJYF' YrUZ

Opr&cz powy"szych istniej$ jeszcze trzy typy parkie

ta"y p&gforemnych regularnych, skupiaj$cych woké&

wierzchogka trzy wielok$ty )ryc. 13, 14*,
Parkieta", kt&ry skgada si# z!wielok$t&w foremagch,
ugo"enie sgur lub same sgury w'wierzchogkach s$ r&"

ne, nazywamy p&gaforemnym nieregularnym )ryc. 17* W7nH

0% "&(+#45-)"10 #
0")"67!()0,

swiczenie 5

Uzasadnij, "elprzedstawione parkieta"e s$ parkaeta”

mi p&gforemnymi nieregularnymi )ryc. 15, 16*. W 7 H
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Wiemy ju", jak sprawdzi(, czy w!wierzchogku mog$
wyst#powa( dane wielok$ty foremne, altak"e potrae-
my sklasye<kowa( parkieta"e zbudowane z!'wielok$t&w
foremnych. Posu%my si# w!naszych rozwa"aniach da-
lej. Zastan&wmy si#, czy je'li dane wielok$ty farem
wypegni$ nam przestrze% wok&g wierzchogka, to uzu-
pegniaj$c taki ukgad olkolejne wielok$ty, zawzze otr
mamy parkieta" foremny lub p&gaforemny.

We/my wierzchogek, wkt&rym skupiaj$ si# tr&jk$t
r&wnoboczny, dziesi#ciok$t foremny ilpi#tnastok$t f
remny. Taki wierzchogek istnieje, bo 60+ H 1%&b6+H 1
> 360+ )ryc. 18*.

Na grasce wierzchogek ten zostag oznaczonyirzez
Spr&bujmy uzupegni( wierzchogéd!wielok$t fo-
remny. Do!wypegnienia pozostaje nam k$t 144+. Je"ed 7~H PFWPNJYF' U ‘KTWJRSA SNJWJLZQFWS"
przeanalizujemy tabel# warto'ci k$t&w w'wielok$tach
foremnych, zauwa"ymy, "e!l"adna kombinacja wielo
k$t&w foremnych + poza dziesi#ciok$tem foremnym +
nie wypegni szczelnie wierzcho&Ré/stawmy wi#c
dziesi#ciok$t foremny.
Wypegnili'myA, ale do!'wypegnienia pozostag jeszcze
wierzchogeR Widzimy, "elk$t, kt&ry pozostag, ma bar-
dzo mag$ miar# )dokgadniej 360+ | 144+ | 144+ 1 60+
> 12+* ilnie zdogamy wypegni( go za!pomoc$ wielok$-
ta foremnego.

Jest to przykgad nalto, "elwypegnienie jednegs wier
chogka parkieta"u przez wielok$ty foremne nie da-s 7+H
je nam gwarancji, "e!b#dzie to parkieta" foremiuwy lu
p&aforemny.

domow$ mo"emy zada( uczniom wykonanie zdj#cia

ewiczenie 6 parkieta"u w!"yciu codziennym )niekoniecznie forem-
Wyka", "elistniej$ wierzchogki podanych typ&w wy- nego lub p&aforemnego*. W!moim przypadku powstaga
pegnione wielok$tami foremnymi, ale parkieta" bnic cagkiem gadna galeria, kt&ra ozdobiga p&/niegjizryt

utworzony nie b#dzie p&gforemny. podczas szkolnego 'wi#ta matematyki. W'ten sposé&b
a* )5, 5, 10* pokazujemy uczniom, "e!matematyka mo"e by( inte-
b*)3, 9, 18* resuj$ca ilgadna.
c*)3, 7, 42*

&'IM()&(*+,(I"-./0+/1-234(#$530(2(
Dokonali'my klasyekacji parkieta"y skaadaj$cych si# 7osps(y7,71().$/5,51LM5%:0+4,)089%60P+,+375%$/3
ND<!5%4),$/5,<:L0%079$!$->'Q!DS/ $%09(!'<!)0<!), (%'
L 04.390°0/(*;5+LR":LSY%T4(D'S!/3:960$(%<>'U/0$/3/5 Lgr
wgasno'ci k$t&w wlwielok$tach foremnych. Jako practsz+#sisoe73L(4/)1;:$05%1'32*95023"L/1(+04%0'<!) 0<!),(%>

z!wielok$t&w foremnych ilom&wili'my podstawowe
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