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oswietlenie w fabryce?

Bezpieczenstwo, komfort pracy, poziom zmeczenia czy mozliwos¢ tatwiejszego
dostrzegania bteddéw to tylko niektdre elementy zalezne w duzej mierze od jakosci
oswietlenia stanowiska pracy. Podstawa przy projektowaniu instalacji oswietleniowej
sg oczywiscie normy i przepisy BHP, ale dzieki nowoczesnym rozwigzaniom
mozemy od naszych lamp oczekiwac znacznie wiecej. Miedzy innymi poprawy
skupienia pracownikow, ograniczenia zuzycia energii czy zdalnej diagnostyki.

Mitosz Cieszynski

Dziennikarstwem zajmuje sie od 13 lat. Poczatkowo w prasie lokalnej

i ogdlnopolskiej, pdzniej rowniez w TVP. Gtdwnym polem jego
zainteresowan jest od poczatku motoryzacja — zaréwno ta zwigzana
z samochodami osobowymi, jak i uzytkowymi. Od kilku lat zajmuje sie
réwniez logistyka, czego rezultatem jest certyfikat European

Junior Logistican przyznany przez ELA.

oprawne oswietlenie jest jednym z podstawowych
warunkow zapewnienia bezpieczenstwa w miejscu
pracy. Doktadne wytyczne na temat jakosci oswie-
tlenia okreslone sg w normie PN-EN 12464-1. Kazde
stanowisko pracy, w zaleznosci od wykonywanych zadan, ma
scisle okreslone wymogi w zakresie natezenia swiatta. To jednak
tylko jedno z szeregu kryteridow, jakie powinno spetnia¢ wtasciwe
oswietlenie. Kolejnymi sg otoczenie swietlne, rozktad luminancji,
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natezenie oswietlenia, olsnienie, oswietlenie kierunkowe, aspekty
barwne, migotanie strumienia Swietlnego i efekt stroboskopowy,
wspotczynnik utrzymania oraz wzgledy energetyczne. Pomimo tak
szczegotowej analizy norma wskazuje jedynie minimalne wymogi
w tym zakresie, nie okreslajgc konkretnych rozwigzan, jakie powinny
by¢ zastosowane w poszczegolnych przypadkach.

BEZPIECZENSTWO PRZEDE WSZYSTKIM

Tymczasem, jak podkreslajg eksperci, od tych parametrow zalezy
w duzej mierze poziom bezpieczenstwa na danym stanowisku
pracy, a takze jakos¢ wytwarzanego produktu. Wtasciwie dobrane
oswietlenie moze skutecznie zwigkszac¢ koncentracje i efektyw-
nosc¢ personelu, a tym samym zredukowac prawdopodobienstwo
wystgpienia pomytek czy wypadkow. Na tym jednak nie koniec,
poniewaz istotng role odgrywajg czesto rowniez czynniki jakosciowe,
w tym wspotczynnik oddawania barw, temperatura barwowa Swiatta
lub rozktad luminancji w pomieszczeniu. Dzieki odpowiedniemu
dobraniu poszczegolnych parametrow mozemy skutecznie zmniej-
szy¢ uczucie zmeczenia pracownika, stymulujac jego wydajnosc.
Wazne jest chociazby odpowiednie umieszczenie zrodet swiatta,
tak by réznice w poziomie oswietlenia stanowiska pracy i jego
najblizszego otoczenia nie byty zbyt duze. Oprawy, szczegodlnie te
umieszczone ponizej linii wzroku, musza tez zapewniac¢ ochrone




pracownika przed ol$nieniem. Dodatkowo nalezy wzig¢ pod uwage
wszelkie powierzchnie odbijajgce Swiatto, ktore mogg powodo-
wac powstawanie refleksow dekoncentrujgcych zatrudnionego.

Pomimo tak wielu wymogow wybor opraw, zrodet swiatta
i systemow sterowania jest na rynku na tyle bogaty, ze tatwo sie
w nim pogubi¢. — W zasadzie kazda oprawa oswietleniowa dostepna
jest z konwencjonalnym zrédtem swiatta (sodowym, metaloha-
logenem czy $wietlowka) oraz w wersji LED. Dobdr uzaleznia sie
od przewidywanego zastosowania i Srodowiska, w jakim ma ona
dziatac¢. Generalnie oprawy przemystowe mozna podzieli¢ na
kilka grup: oprawy hermetyczne, naswietlacze, oprawy High-Bay,
linie swietlne, oprawy sterylne. Kazdy rodzaj przystosowany jest
do specyfiki aplikacji, w jakiej dziata, trudno wiec mowic o ich
generalnych zaletach czy wadach - ttumaczy tukasz Manowiecki,
ekspert ds. profesjonalnych rozwigzan oswietleniowych w firmie
Philips Lighting Poland Sp. z 0.0.

Aby odpowiednio dobrac rodzaj oswietlenia do warunkow panu-
jacych w zaktadzie, nalezy wzig¢ pod uwage kilka podstawowych
czynnikow. — Konieczne jest stwierdzenie narazenia na kontakt
z wodg i wybor wtasciwego stopnia IP, ktory zapewni odpowiednia
odpornosc¢ na warunki atmosferyczne. Sa to tzw. oprawy herme-
tyczne (ze stopniem IP65). Kolejna wazna kwestia to rodzaj materiatu
wykonania obudowy. Do zastosowan przemystowych najczesciej
jest to obudowa z tworzywa sztucznego typu ABS, aluminium. Na
klosz zwykle wybiera sie szkto hartowane lub poliweglan. Gwa-
rantuje to duzg odpornosc¢ na warunki srodowiskowe, a przez to
rowniez wydtuza zywotnosc¢ —wyjasnia Manowiecki.

Jeszcze do niedawna pojawiat sie dylemat, czy wybrac oswie-
tlenie typu LED, czy tradycyjne. Dzi$ go wtasciwie nie ma. W wielu
halach produkcyjnych wcigz stosowane sg oprawy typu High-
-Bay z konwencjonalnym zrodtem swiatta oraz te wykorzystu-
jace tradycyjne Swietlowki liniowe. Technologia fluorescencyjna
nie sprawdzita sig jednak w praktyce. Badania analizujagce wptyw
tego typu oswietlenia na wydajnosc pracownikow wykazaty,
ze wptywa ono negatywnie na samopoczucie 0séb pracujacych.
Z kolei tradycyjne oprawy High-Bay nalezg do oswietlenia wyso-
kowydajnego. Wadg tych lamp jest ich intensywne nagrzewanie
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WLASCIWIE DOBRANE OSWIETLENIE
MOZE SKUTECZNIE ZWIEKSZAC
KONCENTRACJE I EFEKTYWNOSC
PERSONELU, A TYM SAMYM ZREDUKOWAC
PRAWDOPODOBIENSTWO WYSTAPIENIA
POMYLEK CZY WYPADKOW. DZIEKI
ODPOWIEDNIEMU DOBRANIU
POSZCZEGOLNYCH PARAMETROW
MOZEMY SKUTECZNIE ZMNIEJSZYC
UCZUCIE ZMECZENIA PRACOWNIKA,
STYMULUJAC JEGO WYDAJINOSC.

temat numeru; ENERGETYKA

sie, co obniza standardy ekologiczne. Kolejny minus to duze praw-
dopodobienstwo ich uszkodzenia na skutek czestego wtgczania
i wytgczania. Tymczasem jest to produkt drogi. Koszt wymiany
takiej lampy wigze sie z wynajeciem specjalistycznego sprzetu.
Co wiecej, wymiana powoduje przestoje na liniach produkcyjnych,
a to przynosi straty.

— Obserwujemy spadek zainteresowania oswietleniem konwen-
cjonalnym i ciggty wzrost zapotrzebowania na LED-y. Wydaje mi
sig, ze znalezienie odpowiedniego balansu pomiedzy ofertg oparta
na tradycyjnym oswietleniu oraz oswietleniu LED jest wyzwaniem.
Swiadomi producenci widza potencjat w inteligentnych systemach
oswietleniowych LED. Najwiekszym wyzwaniem staje sie prze-
prowadzenie przedsiebiorstwa przez proces transformacji — od
organizacji zorientowanej na produkt do firmy bedacej w stanie
zrealizowac¢ kompleksowy projekt oswietleniowy z systemem oraz
idgca za nim ofertg ustug utrzymania — mowi tukasz Manowiecki.
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LAMPY TYPU HIGH-BAY ROZPRASZAJA
SWIATLO PO OKREGU, DZIEKI CZEMU
LATWIEJ UZYSKAC ROWNOMIERNY
POZIOM OSWIETLENIA POMIESZCZENIA.

DOSTOSOWANIE OSWIETLENIA DO BUDYNKU

Przy doborze rodzaju oswietlenia istotna jest rowniez specyfika
samego budynku oraz jego budowa. — W wysokich pomieszcze-
niach sprawdzg sig lampy przemystowe typu High-Bay, potocznie
nazywane kubetkami przemystowymi, ktére zawiesza sie na spe-
cjalnych linkach lub tanncuchach, dostosowujgc wysokos¢ mon-
tazu. Miejsca o podwyzszonych wymaganiach sanitarnych typu
laboratoria potrzebujg zastosowania opraw sterylnych. W duzych
pomieszczeniach takich jak hale czy magazyny najlepiej sprawdzg
sie linie Swietlne — ttumaczy Manowiecki.

Lampy typu High-Bay rozpraszajg $wiatto po okregu, dzieki
czemu tatwiej uzyskac rownomierny poziom oswietlenia pomiesz-
czenia. By utatwic¢ poruszanie sie po hali przemystowej, w waskich
przestrzeniach miedzy maszynami stosowane sg czesto oprawy
o waskim kacie Swiecenia. Wowczas swiatto skierowane jest
gtéwnie na sciezke, po ktorej porusza sie pracownik. Oswie-
tlenie w sposob liniowy, poprzez ciggi swietlne, wiekszej
powierzchni wymaga umieszczenia linii w odpowiednich odste-
pach od siebie. Mamy w tym przypadku do wyboru oprawy her-
metyczne liniowe ze $wietldwkami LED lub kompaktowe oprawy
liniowe LED.

0SZCZEDNOSCI MIMO WYZSZYCH CEN

Nowoczesne systemy oswietlenia maja kilka znaczacych zalet,
ktére moga usprawiedliwiac roznice cenowa. A i ona systema-
tycznie sie zmniejsza. Za takimi rozwigzaniami przemawia przede
wszystkim ich trwatos¢. Brak koniecznosci wymian zrodet Swiatta
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oznacza mniej prac konserwatorskich i mniejsze koszty utrzymania.
Do tego dochodzi oszczednosc¢ energii elektrycznej, ktora wedtug
ekspertéw moze wyniesc¢ nawet 60%. Technologia LED wypada
korzystniej rowniez pod wzgledem oddania barw, rozsytu Swiatta
czy temperatury barwowej, ktdrg mozna dostosowac do rodzaju
wykonywanych zadan.
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NOWOCZESNE TECHNOLOGIE,
DIGITALIZACJA ORAZ ROZWOJ
INTERNETU RZECZY STAWIAJA

PRZED PRODUCENTAMI OSWIETLENIA
NOWE WYZWANIA, ALE ROWNIEZ
CIEKAWE MOZLIWOSCI. OSWIETLENIE
PRZEMYSLOWE LED STAJE SIE

CORAZ BARDZIEJ INTELIGENTNE

[ ZINTEGROWANE Z INNYMI SYSTEMAMI.

— Technologia LED jest jeszcze stosunkowo mtoda. Ciagle
trwajg prace nad coraz bardziej efektywnymi energetycznie roz-
wigzaniami. Kilka lat temu uzyskiwalismy skutecznos¢ swietlng
oprawy LED na poziomie 100 Im/W. Dzisiaj skuteczno$¢ na poziomie
140-160 Im/W jest niemal standardem w dobrych rozwigzaniach.
By¢ moze juz za kilka lat bedziemy mogli méwic o skutecznosci
na poziomie 200-250 Im/W. Co ciekawe, wzrost wydajnosci nie
pocigga za sobga spadku zywotnosci i oprawy LED mogg swiecic
rowniez coraz dtuzej. Takze jakosc i bezpieczenstwo oswietlenia
LED w sprawdzonych rozwigzaniach sg bardzo wysokie. W srodo-
wisku przemystowym spetnienie norm, oszczednosc¢ energii oraz
niezawodnos¢ to bowiem aspekty kluczowe — wyjasnia Manowiecki.

Dzi$ trwatos¢ lamp rzedu 50 000 godzin nikogo nie dziwi.
A to niemal 6 lat ciggtego Swiecenia. Dla uzytkownika oznacza
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to przede wszystkim mniej przerw konserwacyjnych i mniejsze
wydatki na wymiane zuzytych zrodet swiatta. Podobnie jest
z oszczednosciag energii, ktéra zazwyczaj wynosi ponad 50%
w porownaniu do tradycyjnych rozwigzan. W przypadku modeli
High-Bay zamiennikiem lamp o mocy 400 W s3 modele o zapo-
trzebowaniu na moc rzedu 150 W.

Oszczednosci moga by¢ jeszcze wieksze, jesli zdecydujemy
sie na inteligentne systemy oswietlenia. Najprostsze wykorzystujg
czujniki ruchu lub natezenia $wiatta do ustawienia odpowiedniej
mocy oswietlenia. Coraz czesciej producenci decydujg sie jednak
na wprowadzanie znacznie bardziej zaawansowanych rozwigzan.

- Nowoczesne technologie, digitalizacja oraz rozwoj internetu
rzeczy stawiajg przed producentami oswietlenia nowe wyzwania,
ale rowniez ciekawe mozliwosci. Oswietlenie przemystowe LED
staje sie coraz bardziej inteligentne i zintegrowane z wigkszymi
systemami. Producenci prowadzg intensywne prace nad roz-
wojem swojej oferty systemowej dla sterowania oraz zarzgdza-
nia oswietleniem. Pojawiaja sie na rynku bezprzewodowe sys-
temy przemystowego oswietlenia LED oparte na technologiach
ZigBee czy BLE. Producenci przygotowujg i przedstawiajg roz-
wigzania bazujgce na chmurze obliczeniowej, integrujace sie
z wiekszymi systemami, np. BMS, PEMS czy nawet ERP — ttumaczy
Manowiecki.

Lampy maja mozliwosc nie tylko czerpania z systemow infor-
macji niezbednych do bardziej efektywnej pracy, ale i przesytania
do nich chociazby danych diagnostycznych. W ten sposob wiele
usterek moze zostac¢ wykrytych znacznie wczesniej, a przyczyny
awarii sg diagnozowane bez koniecznosci fizycznego sprawdzania
poszczegodlnych lamp.

CO DALEJ?

Trwaja rowniez prace nad nowymi zrodtami Swiatta, ktore maja
generowac jeszcze wieksze oszczednosci. — Wiem, ze w toku sg
prace laboratoryjne w celu znacznej poprawy wydajnosci roz-
wigzan opartych na swietlowkach kompaktowych czy tez innych
materiatach elektroluminescencyjnych oraz proby zastosowania
laserow do generowania oswietlenia. Nie sgdze jednak, aby w real-
nie krotkim czasie jakas technologia mogta stac sie alternatywa
dla oswietlania LED w przemysle — mowi tukasz Manowiecki. B
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temat numeru: ENERGETYKA

Kiedy nalezy stosowac
przeciwwybuchowe
oprawy oswietleniowe?

Przeciwwybuchowe oprawy oswietleniowe to skomplikowane, certyfikowane
urzgdzenia przeznaczone do stosowania w strefach zagrozenia wybuchem gazéw

i pytow. Seria EXF i EXL firmy ATM Lighting to nowoczesne oswietlenie LED dostosowane
do takich warunkow pracy. Wszystkie oprawy zostaty przebadane w akredytowanym
laboratorium badawczym Kopalni Doswiadczalnej Barbara i otrzymaty certyfikat ATEX,
wydany przez jednostke notyfikowang Gtéwny Instytut Gornictwa, potwierdzajacy
spetnienie restrykcyjnych norm i przepisow. Niedawno firma dokonata aktualizacji
certyfikatu, co umozliwito zastosowanie potaczenia przelotowego dla zasilania
3-fazowego oraz nowej, bardziej energooszczednej generacji czipow LED.

ertyfikacja ATEX polega na wykazaniu zgodnosci z nor-

mami przeciwwybuchowymi. Stanowi potwierdzenie

bezpieczenstwa i jakosci urzgdzenia. Jest to proces

obowigzkowy dla wszystkich urzadzen pracujacych
w strefach 1, 21 zagrozenia wybuchem i zgodnie z zaleceniami eks-
pertow oraz osob pracujgcych w branzy powinna byc¢ stosowana
rowniez dla stref 2, 22. Uzyskanie wspomnianego dokumentu jest
skomplikowane i wymaga specjalistycznej wiedzy oraz rozwigzan,
dlatego niewielu producentow decyduje sie na taki krok. Dodatkowo
proces ten wymaga posiadania certyfikatu ATEXQ oraz nadzoru
nad systemem produkcji, co wigze sie z regularnymi audytami
zewnetrznymi.
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CERTYFIKACJA ATEX POLEGA

NA WYKAZANIU ZGODNOSCI Z NORMAMI
PRZECIWWYBUCHOWYMI. STANOWI
POTWIERDZENIE BEZPIECZENSTWA

I JAKOSCI URZADZENIA.

— Zalezy nam na tym, aby nasze produkty byty nowoczesne
i bezpieczne. Takie sg rowniez oczekiwania klientow. Z tego tez
powodu zdecydowalismy sie na kompleksowg certyfikacje wszyst-
kich produktow. Chcemy, aby marka ATM Lighting kojarzona byta
z bezpieczenstwem i niezawodnosciag — mowi dyrektor operacyjny
Adam Pogorzelski.
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SZEROKA GAMA ROZWIAZAN

Oprawy serii EXF i EXL stanowig bardzo szerokg game rozwigzan
roznigcych sie pod wzgledem budowy, a co za tym idzie — rowniez
aplikacji. EXL210LED jest wyposazona w korpus i klosz z poliwe-
glanu, a zatem doskonale nadaje sie do oswietlenia miejsc, gdzie

nie wystepujg opary lub mgty olejowe.

Do takich aplikacji przeznaczona jest oprawa EXF250LED,

ktorej obudowa wykonana z GRP oraz klosz z PMMA sg odporne
na dziatanie oleju.

STREFY ZAGROZONE WYBUCHEM
Oprawy serii EXF250LED oraz EXL210LED posiadajg dodatkowo
dopuszczenie CNBOP. Jest to kolejny dokument potwierdzajacy
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jakos¢ produktow oraz umozliwiajacy im (ze wzgledow formalno-
-prawnych) prace jako oswietlenie awaryjne w strefach zagrozenia
wybuchem. Oprawa EXF250LED jako jedna z nielicznych opraw
przeciwwybuchowych z autonomicznym modutem zasilajgcym 3 h
do strefy 1, 21 posiada aktualne dopuszczenie CNBOP. W przypadku
serii opraw EXF warto zwroci¢ uwage na wysokie temperatury
otoczenia, w ktorych mogga pracowac urzadzenia. Dzieki uzyciu
specjalnych modutéw LED osadzonych w aluminiowych profilach
mozliwe jest ich dziatanie w bardzo szerokim zakresie temperatur
od -40°C do +60°C.

Oprawy serii EXL210LED mogg poszczycic sie bardzo szeroka
gama rozwigzan do pracy z systemami centralnych baterii roznych
producentéw (wersje ZB...). Zarowno EXF250LED, jak i EXL210LED
w wykonaniu z wtasnym modutem zasilajgcym posiadajg w stan-
dardzie uktad samotestujacy (tzw. selftest). Dzieki regularnemu
sprawdzaniu poprawnej pracy oprawy zapewniane jest bezpie-
czenstwo i pewnosc jej dziatania w przypadku wystgpienia sytuacji
wymagajacej ewakuacji. Dodatkowo oprawy te przystosowane s3
do stosowania piktogramow.

Przeciwwybuchowy kaseton LED w wersji przeznaczonej
Rys. 3. T
do sufitdw modutowych

BRANZA CHEMICZNA

Ciekawymi, chociaz zupetnie odmiennymi, rozwigzaniami sg takze
oprawy EXL380LED oraz EXL390LED. Pierwsza z nich to prze-
ciwwybuchowy naswietlacz przeznaczony do pracy w strefach
21, 2, 22. Obudowa wykonana ze stali nierdzewnej i klosz ze szkta
hartowanego gwarantujg odpornosc¢ na agresywne chemicznie
srodowisko. Bardzo wysoki strumien swietlny dochodzacy do
20 500 lm przy relatywnie niskim zuzyciu mocy przektadajg sie
na wysoka wydajnosc. Dzieki takim parametrom mozliwe jest
zachowanie odpowiedniej jakosci oswietlenia miejsc pracy przy
duzo mniejszym zuzyciu energii elektrycznej.

Rys.4.  Oprawa EXL380LED w wersji ze stali szczotkowane;j

temat numeru: ENERGETYKA

EXL390LED to rozwigzanie dedykowane dla przemystu far-
maceutycznego oraz lakierni. Dzieki opcjonalnym akcesoriom
przeciwwybuchowa oprawa typu kaseton LED moze byc¢ dopa-
sowana do montazu napowierzchniowego oraz wpuszczanego.
Ustandaryzowany rozmiar pozwala na montaz w sufitach modu-
towych 600 x 600 oraz 1200 x 300. Ponadto dzieki nowoczesnym
diodom LED oprawy serii EXL posiadajg sprawnosc¢ dochodzaca
do 160 Im/W.
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OPRAWY EXLZ210LED, EXF380LED

ORAZ EXF250LED NA PRZESTRZENI
OSTATNICH LAT ZOSTALY KILKUKROTNIE
NAGRODZONE NA TARGACH SWIATLO
W WARSZAWIE.

NAGRADZANE ROZWIAZANIA

Warto dodac¢, ze oprawy EXL210LED, EXF380LED oraz EXF250LED
na przestrzeni ostatnich lat zostaty kilkukrotnie nagrodzone na Tar-
gach Swiatto w Warszawie. Komisje konkursowg stanowia osoby
z branzy elektrotechnicznej, specjalisci oraz profesorowie uczelni
technicznych, co dodatkowo podnosi range tych wyrdznien.

STRATEGIA ATM LIGHTING
Majac na uwadze fakt, ze dobor urzadzen przeciwwybuchowych
oraz zapewnienie odpowiednich parametrow oswietlenia nie s
prostg sprawa, firma ATM Lighting oferuje swoim klientom bez-
ptatne ustugi doradztwa oraz wsparcie w opracowywaniu projektow
oswietleniowych. Korzystajac ze zdobytego doswiadczenia, pro-
jektanci firmy optymalizuja liczbe i moc urzadzen przy jednocze-
snym spetnieniu wymagan dotyczacych przeciwwybuchowosci.
Seria EXF i EXL to kompleksowa gama certyfikowanych roz-
wigzan oswietleniowych do stref zagrozenia wybuchem. Strategia
firmy ATM Lighting od zawsze byto dostarczanie specjalistycznych
produktow przeznaczonych do ciezkich warunkow pracy. B

Dane teleadresowe

ATM Lighting sp. z 0.0.
ul. Budowlanych 31
80-298 Gdansk

+58 347 51 07
www.atmlighting.pl

ATM

lighting
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