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WPROWADZENIE
DO PLANIMETRII

Jezyk matematyki jest uniwersalny, zapis rozumowania matematycznego powinien byc¢
rozpoznawalny i zrozumiaty bez wzgledu na narodowosc ucznia. Pozostaje jednak bariera
pojec, ktdrych nalezy uzyc, aby uzasadni¢ obrane rozumowanie. Rozwigzujac zadanie,
uczen w wielu przypadkach jest w stanie zapisac¢ swoje mysli w postaci cyfr, spdjnikdw

i symboli matematycznych, ale zanim to zrobi, musi zrozumiec¢ pojecia, wtasnosci i zasady,
ktérymi nalezy sie kierowac, a takze tresc¢ zadania, ktore rozwigzuje. Wielu polskich
ucznidow ma problemy z prawidtowym zinterpretowaniem tresci matematycznych,

wiec nie powinno to dziwi¢ w przypadku dodatkowej bariery jezykowej.

raca z ukrainskimi dzie¢mi i mtodziezg sta-

nowi wyzwanie dla nauczycieli. Co prawda

nauczyciele matematyki nie muszg martwic

sie o poziom wiadomosci i umiejetnosci tych
uczniéw ze swojego przedmiotu, ale istotna moze by¢
bariera jezykowa. Uczniowie, ktérzy nie opanowali je-
zyka polskiego w stopniu wystarczajacym do uczesz-
czania do klas ogolnodostepnych, powinni trafi¢ do
oddzialéw przygotowawczych. Przedstawie Panstwu
propozycje zaje¢ dla ukrainskich dzieci i mlodziezy,
ktére mozna przeprowadzi¢ w takich wtasnie oddzia-
tach. Bedzie to lekcja wprowadzajaca polskie stownic-
two i utrwalajaca podstawowe wlasnosci figur plaskich.
Wybralam planimetrie, poniewaz jest ona bogata w po-
jecia, ktérych nazewnictwo moze stanowi¢ problem dla
obcokrajowca. W internecie mnoza si¢ materialy prze-
znaczone dla uczniéw ukrainskich, jednak ja przestrze-
galabym przed nadmiernym wykorzystywaniem ma-
terialéw przygotowanych w jezyku ukrainskim. Jezyk

matematyki jest uniwersalny i przy wprowadzaniu po-
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je¢ warto wykorzystac jego mozliwosci. Jest to szczegdl-
nie wazne, jezeli uczen ma pozosta¢ w polskim syste-
mie edukacji na dtuzej - trzeba oswaja¢ go z jezykiem
polskim, uczy¢ polskiego stownictwa, aby w przyszio-
$ci poradzil sobie w klasie ogélnodostepnej. Na koncu
artykutu znajda Panstwo kody QR do stownika, kar-
ty pracy i ¢wiczen interaktywnych wykorzystanych na

zajeciach.

PODSTAWOWE POJECIA GEOMETRII

Sa takie pojecia, ktére pojawiaja si¢ niemal w kaz-
dym tekscie matematycznym (bedziemy skupiac si¢
na geometrii). Bez ich znajomosci nie sposéb zrozu-
mie¢ prawie zadnego zadania sformulowanego w jezy-
ku polskim. Sg to na pewno pojecia pierwotne: punkt,
odcinek, prosta, plaszczyzna, ale rowniez kat, potpro-
sta, miara, dlugo$¢, jak i okreslenie wzajemnego poto-
zenia prostych na plaszczyznie. Proponuje, aby wpro-
wadza¢ te pojecia w formie stownika matematycznego

w jezyku polskim.
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Przyklad

Radzg, aby nie wprowadzac¢ zbyt wielu pojec jed-
noczes$nie. Pamietajmy, ze jezyk polski jest dla tych
uczniéw obcy. Proponuj¢ wprowadzac pojecia par-

tiami i ¢wiczy¢ ich znajomos¢.

v Tab. 1. Stownik matematyczny — przyktadowe pojecia geometrii
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PRZYKLADY ZADAN
Zadanie 1

Nazwij obiekty na rysunku (Ha3pirs npegmern Ha

MaJIIoHKY):

A Ryc. 1. Grafika do zadania 1

Zadanie 2

Zmierz odcinki i uzupelnij zdania.

11

A Ryc. 2. Grafika do zadania 2

1) Odcinek AB ma dtugos¢ 6 cm.
2) Odcinek CD ....o...oovvoooooooeoeeeeeeeeee

Podobne zadanie mozna sformufowa¢ dla miary katow.
Wykonanie tego ¢wiczenia nie powinno zaja¢ uczniom
zbyt wiele czasu, a zapoznaje ich z podstawowymi sfor-
mulowaniami stosowanymi w geometrii. Radzitabym
poprosi¢ uczniéw o przeczytanie zapisanych zdan -
szczegolnie w mlodszych klasach szkoty podstawowej
moze to by¢ wazne. Co prawda uczniowie ci raczej mie-
li juz do czynienia z alfabetem facinskim na jezykach
obcych, jednak kazda okazja, ktéra mobilizuje uczniow
do postugiwania si¢ jezykiem polskim, jest dobra. Moz-
na réwniez poprosi¢ uczniéw o zmierzenie réznych
przedmiotéw i zapisanie lub podanie ustnie odpowie-
dzi pelnymi zdaniami.

Kiedy uczniowie potrafia juz zmierzy¢ katy i powie-
dzie¢, jaka maja miare, zaznajamiam ich z klasyfikacja
katéw. Wszystkie potrzebne pojecia umieszczam w stow-
niku, natomiast zadanie tym razem podaje w formie in-

teraktywnej, korzystajac z aplikacji Learning Apps.
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v Schemat 1. Klasyfikacja katow
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Kolejne wazne pojecia, ktére nalezy wprowadzié,
to rownoleglos¢ i prostopadlosé. Niestety, brzmia
one zupelnie inaczej w jezyku polskim i ukrain-
skim (réwnolegly — mapanenpumnii, prostopadly -
neprneHuKynapHuii). Pojecia te rwniez umiescitam
w stowniku matematycznym wraz z opisem stownym
i symbolicznym.

Tak jak poprzednio, prze¢wiczymy poznane pojecia

w zadaniu wymagajacym ich uzycia.

Zadanie 3
Okres$l wzajemne potozenie prostych i odcinkéw na

rysunku.

A Ryc. 3. Grafika do zadania 3
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1) Proste foraz g.........cccooooivoiiiciiiiiiciccccceeee
2) Proste goraz h........cccoocoooiiiiiiiiiiiiicc
3) Proste HOrazi........c.coccooovovvevoieoieoeeeeeeeeee
4) Proste goraz ...
5) Proste foraz ...
6) Proste foraz h..............cccooooiiiiiiiii

WIELOKATY
Kiedy wprowadzilismy juz pojecia odcinkéw i ich dtu-
gosci, katéw i ich miar oraz wzajemnego polozenia pro-
stych, mozemy przej$¢ do wielokatéw. Zaczynam od
klasyfikacji wielokatow i elementow wielokata — poje¢
boku, wierzcholka, przekatnej i kata wewnetrznego. Od-
powiedni opis gotowy do wykorzystania w stowniczku.
Jako pierwsze ¢wiczenie proponuje gre memory. Mo-
ja jest w wersji interaktywnej, ale réwnie dobrze mozna
przygotowac wersje papierowg (obie réwnie dobrze spraw-

dzajg sie na zajeciach i aktywizuja uczniéw do pracy).

v Schemat 2. Klasyfikacja wielokgtow
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Drugie ¢wiczenie dotyczy nazew-
nictwa elementéw wielokatow -
réwniez zostalo ono przygotowane
w aplikacji Learning Apps. Uczen
musi w nim samodzielnie poda¢ na-
zwe elementu wielokata, ktory zostal
zaznaczony na rysunku.

Wielokaty, z ktérymi najczesciej
mamy do czynienia, to trojkaty
i czworokaty. Dlatego kolejnym kro-
kiem jest wprowadzenie klasyfika-
cji tych wielokatéw. Nie wprowa-
dzam przy tym definicji - zaktadam,
ze pojecia te s3 uczniom znane i ro-
zumiane w ich jezyku narodowym.
Jedyna barierg jest bariera jezyko-
wa. Tak wiec w stowniku umiesz-
czam ilustracje przedstawiajacg da-
ny czworokat i jego nazwe w jezyku
polskim. Nie umieszczam tam wia-
snoéci tych wielokatow, zakladajac,
ze uczen je zna. Moze sprébowac
je sam sformutowac w jezyku pol-
skim w oparciu o stownictwo i wy-
razenia, zktérymi zostat zapoznany
wczesdniej.

Rozpoczynam od ¢wiczenia in-
teraktywnego dotyczacego klasy-
tikacji tréjkatow. W tym zadaniu
niezbedna bedzie wiedza dotycza-
ca sumy katéw w trdjkacie i wla-
snos$ci katow w trdjkatach rowno-
ramiennych. Cwiczenie to mozna
wigc wykona¢ jedynie w sytuacji,

gdy uczniom znane sg te wlasnosci.

Zadanie 4

Oto opis wlasno$ci kwadratu ABCD:
Wierzchotki tego kwadratu to A, B,
C, D. Boki kwadratu to AB, BC, CD,
DA. Odcinki AC i BD sq jego przekgt-

v Schemat 3. Elementy wielokgtéw

&

& L & -

Polecenie

Wpesz whasciwe okreslenie: =
wierzcholek, bok, przekging lub kgl
wawTelrany

Ok

v Schemat 4. Trojkaty — klasyfikacja wedtug katow
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nymi. Wszystkie boki kwadratu sqg réwnej dlugosci, wszystkie kgty sq proste.
Boki AB i CD sg réwnolegte. Druga para bokéw BC i AD tez jest réwnolegta.
Bok AB jest prostopadty do bokéw AD i BC. Podobnie bok CD jest prostopa-
dty do AD i BC. Przekgtne kwadratu sg prostopadte. Przekgtne kwadratu
majg te samq dtugosc.

Postaraj si¢ w podobny sposéb opisa¢ wlasnosci czworokatéw na ry-

sunku:

v Schemat 5. Figury geometryczne
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v Schemat 6. Wtasnosci czworokgtéw
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To nie jest proste zadanie i nie kazdemu z uczniow
uda si¢ je rozwiaza¢. Wymaga od ucznia zredagowa-
nia do$¢ dlugiego tekstu sformutowanego w jezyku
obcym oraz znajomosci pojec i wlasnosci figur. Za-
miennie (badz tez jako uzupetnienie) proponuje test
wielokrotnego wyboru, réwniez interaktywny, przy-

gotowany w aplikacji Learning Apps.

PODSUMOWANIE

Omoéwione powyzej zagadnienia nie wyczerpujg kwe-
stii podstawowych poje¢ geometrycznych. Dokona-
fam pewnej selekcji poje¢, wybierajac te, ktdre s3 wazne
dla mnie przy omawianiu geometrii w szkole $rednie;.
Oczywiscie jest to wybdr subiektywny i dostosowany
do moich potrzeb. Uznalam, ze wybrany zakres oma-
wianych tredci stanowi minimum niezbedne do zrozu-
mienia treéci zadan geometrycznych. Pod koniec takiej
lekcji proponuje rozwigzac kilka prostych zadan geome-
trycznych sformutowanych w jezyku polskim, spraw-
dzajacych rozumienie czytanych polecen. W zaleznosci
od tego, na jakim etapie edukacyjnym jestesmy, podaje-
my niezbedne wzory lub tez uznajemy, ze powinny by¢
one przez uczniéw znane. W jednym z poprzednich nu-
mer6w ,,Matematyki” omawiali$my tresci realizowane
w poszczegolnych klasach szkoly ukrainskiej — moze to

by¢ cenna wskazéwka w tej sytuacji.
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0O prostokatem

0O rombem
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Zadanie 5

1) Oblicz miary katéw wewnetrznych tréjkata rowno-
ramiennego, ktorego jeden z katéw ma miare 96°.

2) Oblicz dtugo$¢ boku rombu, ktdrego przekatne maja
dlugos¢ 6 cmi3 cm.

3) Oblicz dlugos¢ przekatnej kwadratu o boku dlugo-
§ci 3\6.

4) Oblicz dlugos¢ wysokosci tréjkata rownobocz-
nego o boku dlugosci 4.

5) Oblicz, ile przekatnych ma siedmiokat.

6) Oblicz miary katéw trapezu réwnoramiennego

o jednym z katéw miary 56°.

Na podsumowanie proponuje wykreslanke z pojecia-
mi, ktére wykorzystywaliémy podczas lekcji, badz al-
ternatywnie krzyzéwke oparta na tych samych poje-
ciach. Obie propozycje znajda Panstwo w materiatach,
ktére przygotowatam.

Jak wiele dzieci i mlodziez sa w stanie wynies¢ z ta-
kiej lekcji? Zalezy to od wielu czynnikéw: wiedzy mate-
matycznej, stopnia opanowania jezyka polskiego, $mia-
to$ci w postugiwaniu sie jezykiem obcym, a takze cech
charakteru i checi pozostania w przysziosci w polskim
systemie edukacji. Pamietajmy, ze mamy do czynienia
z dzie¢mi straumatyzowanymi doswiadczeniem woj-

ny, ucieczka z wlasnego kraju i rozdzieleniem rodzin.
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v Schemat 7. Wykreslanka
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W mojej ocenie naszym zadaniem jest pomoc im sig
zaaklimatyzowaé, nauczy¢ podstaw jezyka (w tym
w naszym przypadku szczegdlnie jezyka matematy-
ki) i przejs¢ przez trudne poczatki. Jeszcze raz pod-
kreslam, ze moim zdaniem bazowanie na stowniku
matematycznym, a nie jezykowym, jest dla uczniéw
korzystniejsze. Uczen kojarzy wowczas polska nazwe

zkonkretnym obiektem matematycznym. Oczywiscie

Kody QR do materialéw przedstawionych w artykule.

Cwiczenia interaktywne Stownik
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moze si¢ zdarzy¢, ze wiedza matematyczna ucznia jest
na tyle niewielka, ze niezbedne bedzie wprowadzenie
elementéw stownika jezykowego, ale to juz indywidu-
alna decyzja kazdego nauczyciela, ktéry pracuje z kon-
kretng grupg uczniéw. Ja mam w zanadrzu stowniczek
jezykowy z podstawowymi pojeciami w jezyku polskim
i ukrainskim i w wyjatkowych sytuacjach z niego ko-

rzystam.

Karta pracy z zadaniami

dr Magdalena Wojciechowska-Rysiawa
Nauczycielka matematyki w Zespole Szkét nr 1

w Minsku Mazowieckim. Rzeczoznawca podrecznikow
do ksztatcenia ogdlnego w zakresie matematyki.
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