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Naturaine | sztuczne
metody osuszania budynkow

" Woda, wszechobecna w sgsiedztwie kazdej budowli, jest dla niej najwiekszym za-
grozeniem — bez wzgledu na to, czy jest to woda postaci opadéw deszczu lub $nieqgu,
mgty, czy wody gruntowej. Dlatego tak wazne jest osuszanie.

agadnienia zwigzane z osusza-
Z niem sg skomplikowane. Wynika
to przede wszystkim ze sposo-
bu zachowania sie materiatéw wobec
wody i wilgoci oraz przyczyn i zrodet
zawilgocenia.
Zrédta zawilgocen obiektéw i budyn-
kow:
» wody znajdujgce sie w gruncie
) wody opadowe
b woda i wilgo¢ pochodzaca z instalacji
wodociggowych i knalizacyjnych

) zawilgocenie na skutek kihroskopijnego
poboru wilgoci.

Zawilgocenia strukturalne i powierzch-
niowe:
) zawilgocenie strukturalne:
+ ze zwierciadfa wody gruntowej
+ ztzw. wody rozproszone
) zawilgocenie powierzchniowe:
+ na skutek kondenscji pary wodne
+ na skutek kihroskopijnego poboru
wilgoci.

Podciaganie kapilarne

Zjawisko podciggania kapilarnego
(fot. 1, 2) polega na przycigganiu wody
przez scianki porow. Przy czym zdolnos¢
podciggania kapilarnego zalezy przede
wszystkim od warunkéw gruntowych
(rodzaj i uktad warstw gruntu oraz uksztat-
towanie terenu, poziom wody gruntowey),
rodzaju materiatu i Srednicy kapilar oraz
sktadu chemicznego podcigganej kapi-
larnie wody. Silne podcigganie kapilarne
bedzie wystepowac w glinie, nie wystepuje

Fot. 1.
Zawilgocenie na skutek podciggania kapilarnego
Zrédto: Archiwum autora

Fot. 2.
Szczelne wymalowania zwiekszaja poziom podciggania kapilarnego w Scianach
Zrédto: Archiwum autora
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natomiast w grubym piasku i zwirze. Drob-
ny piasek takze dosc¢ skutecznie opiera sie
temu zjawisku. Wiedze o tych zjawiskach
wykorzystywano juz w starozytnosci do
zapobiegania podcigganiu kapilarnemu
z gruntu: fundamenty wykonywano na
warstwie zwiru czy piasku, stosowano
takze jako ,przepone” duze kamienne
gtazy, blokujgce lub utrudniajgce transport
wilgoci w gore.

Kondensacja pary wodnej

Zupetnie inny charakter ma zawilgocenie

na skutek kondensacji pary wodnej. Jego

przyczyng jest:

) zbyt mata izolacyjnos¢ termiczna $cian
(ciepte powietrze wewnatrz budynku
skrapla sie na przegrodach — wystepuje
zazwyczaj w zimie),

b zbyt duza bezwtadnos¢ termiczna
budynku. W zimie ogrzane wewngtrz
powietrze skrapla sie w zetknieciu
z zimnymi murami. W okresie wio-
senno-letnim natomiast masywne,
grube sciany, stropy lub sklepienia
nagrzewajg sie stosunkowo wolno,
dlatego tez naptywajgce z zewnatrz
cieplejsze powietrze (gtéwnie w okresie
wiosennym) w zetknieciu z chtodng
powierzchnig przegrody skrapla sie.
Problemy zwigzane z inercjg termicz-
ng moga dotyczy¢ zardbwno poszcze-
golnych elementéw, jak i budynku
(fot. 3). ,Ulubionym” miejscem konden-
sacji pary wodnej sg mostki termiczne.

Higroskopijnos¢ materiatow
budowlanych

Higroskopijnos¢ materiatéw budowlanych
to zdolnos¢ pobierania z otoczenia pary
wodnej. Zwigzki takie, wigzgc pare wodng,
ulegajg rozpuszczeniu i powodujg zawil-
gocenia. Ich objawem s3 nieregularne,
wilgotne lub mokre plamy, pojawiajgce
sie i znikajgce w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych (fot. 4).

Oczywiscie, do opisanych powyzej
zjawisk mozna dodac zalewanie przez
naptywajgce wody opadowe, przecieki
przez nieszczelne powtoki wodochronne,
ominiecie izolacji np. na skutek podnie-
sienia poziomu otaczajgcego terenu,
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Fot. 4.
Objawy zawilgocenia higroskopijnego
Zrédto: Archiwum autora

Fot. 3.

Kondensacja wilgoci na izolacji wannowej
W pomieszczeniu

Zrédto: Archiwum autora
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a takze zalania na skutek nieszczelnosci
dachéw, rynien i rur spustowych czy awarii
instalacji wodociggowych.

Dlaczego osuszac¢?

Osuszanie to nic innego jak usuwanie
nadmiaru wilgoci z elementéw budynku
czy obiektu. Zawilgocenie budynku (fot. 5)
nie tylko prowadzi do destrukcji jego
przegrod i elementow, ale takze ma nega-
tywny wptyw na zdrowie uzytkownikow.
Wraz ze wzrostem wilgotnosci masowej
maleje cieptochronnosc przegrod, a po-
nadto zwieksza sie ryzyko rozwoju korozji
biologicznej, przede wszystkim rozwoju
grzybow plesniowych (fot. 6). Wywotujg
one biodegradacje materiatéw budowla-
nych, obnizajg estetyke wnetrz, niszczg
przechowywane produkty oraz wptywajg
szkodliwie na samopoczucie i zdrowie
ludzi i zwierzat. Dlatego koniecznos¢
ochrony budynkéw przed niszczgcym
oddziatywaniem wody jest rzeczg oczy-
wistg, niezaleznie od zrodfa pochodzenia
wilgoci. Dotyczy to zatem waod znajdu-
jacych sie w gruncie (hydroizolacje),
opadow atmosferycznych (dachy) czy
wilgoci kondensacyjnej. Podstawowym
wymogiem jest takie wykonstruowanie
powtok (lub warstw) wodochronnych, aby

uniemozliwi¢ wnikanie wody w konstrukcje
(dla wilgoci kondensacyjnej wymusza to
wykonanie wczesniejszej analizy cieplno-
-wilgotnosciowe).

Nasigkliwo$¢ zanurzonego w wodzie
muru z cegty wynosi dwadziescia kilka
procent (wilgotnos¢ suchego muru nie
przekracza zazwyczaj 3—5%), co 0znacza,

' Fot. 5.

' Objaw wskazujacy na problemy
|z hydroizolacjami. Bezkrytyczne
| osuszanie jedynie zwigkszy

E intensywnos¢ procesow

' destrukeyjnych

| Zrédto: Archiwum autora

Fot. 6.

Kolonie grzybéw plesniowych
na zawilgoconych przegrodach
Zrédto: Archiwum autora

ze w T m® muru moze znajdowac sie
nawet 250—350 litréw wody. Proba jej
usuniecia w nieprzemyslany sposob moze
mie¢ przykre konsekwencje. Osuszenie
budynku nie ogranicza sie zatem tylko
do wstawienia jednego z kilku rodzajow
osuszaczy czy zrédet ciepta, to takze okre-
Slenie sposobu przygotowania przegrod
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intensywnosci osuszania i oznaczenie
parametrow wilgotnosciowych, ktorymi
powinien cechowac sie mur po zakon-
czeniu prac, itp. Wymagane jest zatem
zaprojektowanie procesu osuszania (lub
przynajmniej podanie konkretnych za-
lecen) przez specjaliste. Temu celowi
powinny byc¢ takze podporzadkowane
dziatania wstepne (okreslenie stanu tech-
nicznego budynku) oraz ewentualne prace
naprawcze hydroizolacji.

Jak osuszac, by nie
zaszkodzié¢?
Podstawowe pytanie, na jakie trzeba
odpowiedzie¢, brzmi, czy osuszanie jest
w ogole potrzebne, a jezeli tak, to kiedy
nalezy je rozpoczac¢. Nalezy podkreslic,
ze osuszanie nie zastepuje skutecznych
powtok wodochronnych, a zbyt szybkie
witgczanie osuszaczy prowadzi do ge-
nerowania kosztow. To jednak nie jest
najgorsze. Procesy osuszania powodujg
zwiekszone odparowanie wilgoci z ele-
mentu, co przy braku odpowiedniego
zabezpieczenia wodochronnego (np.
hydroizolacji fundamentdw) spowoduje
zwiekszone wnikanie wilgoci z gruntu
i intensyfikacje proceséw destrukcyjnych.
Kolejne pytania brzmia: jakie meto-
dy wybrag¢, jak dtugo majg trwac prace

osuszeniowe i jakie materiaty mozna/
/nalezy stosowac do wykonania warstw
wykoriczeniowych?

Dlatego termin ,osuszanie budynkow”
powinien by¢ rozumiany jako zespot czyn-
nosci technicznych i technologicznych,
powodujgcych trwate zmniejszenie po-
ziomu zawilgocenia $cian (najczesciegj
do poziomu 3-6% wilgotnosci maso-
wej), co umozliwia prowadzenie dalszych
prac budowlanych lub konserwatorskich,
a po ich wykonaniu zapewnia wtasciwag
eksploatacje. Na przyktad wykonanie
przepon w budynkach jest jedng z metod
zabezpieczania przeciwwilgociowego
przegréd, a nie metodg, ktéra spowoduje
ich osuszenie. Zaprojektowanie tylko
samej izolacji, pomimo prawidtowego jej
wykonania, moze, ale nie musi doprowa-
dzi¢ do znacznego obnizenia zawilgocenia
przegrod.

Generalnie rozréznia sie dwie metody
osuszania:

osuszanie naturalne,

osuszanie sztuczne.

Niekiedy jako osobng grupe podaje sie
metody elektrofizyczne. Od pewnego czasu
coraz czesciej styszy sie tez o metodach
zwanych ogolnie metodami wykorzystu-
jacymi interferencje magnetyczne.

Fot. 7.
Osuszacz mikrofalowy
Zrédto: C. Magott [4]

Metody magnetokinetyczne

Te ostatnie (metody magnetokinetyczne),
to metody wykorzystujgce jako zrédto
energii naturalne pole magnetyczne Ziemi,
ktore jest przetwarzane przez specjal-
ne urzadzenie na fale o $cisle dobranej
czestotliwosci i amplitudzie, dziatajgce
na swobodne jony znajdujgce sie w ka-
pilarach i powodujgce transport wilgoci
do gruntu (cofanie sie wody podciggane;
kapilarnie. Wilgo¢ moze byc¢ transporto-
wana tylko kapilarnie przez fundament,
Sciane oraz tynk majgcy kontakt z grun-
tem lub przez nieodpowiednio izolowang
posadzke). Mur znajdujgcy sie w zasiegu
pola generowanego przez to urzadze-
nie osuszany jest do poziomu gruntu.
Po uzyskaniu przez mury naturalnego
stanu zawilgocenia poprzez dalsze po-
zostawienie urzgdzen tworzy sie ,izolacja
pozioma’, ktéra zabezpiecza Sciany przed
ponownym podcigganiem wilgoci.

Elektroosmoza

Elektroosmoza to zjawisko przemieszcza-
nia sie czasteczek wody pod wptywem
przytozonej roznicy potencjatow elektrycz-
nych. Pierwotnie konieczna byta ingerencja
w strukture muru (obsadzenie elektrod,
ktore zresztg szybko korodowaty), obecnie
wykorzystuje sie zjawisko odwrécone;j
osmozy. Podtgczone do pradu urzadzenie
generuje fale elektromagnetyczne o odpo-
wiedniej czestotliwosci i natezeniu, ktore
wymuszajg kapilarny przeptyw czasteczek
wody w kierunku ziemi.

Takze prace sensu stricto hydroizola-
cyjne (np. iniekcyjne odtwarzanie izolacji
poziomej, odcinkowe podcinanie muru,
whijanie blach) traktowane sg niekiedy
jako roboty osuszajgce. Stad spotkac
mozna takze podziat na metody inwazyjne
i nieinwazyjne.
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Osuszanie naturalne

Osuszanie naturalne jest procesem dtu-

gotrwatym. Przyblizony czas naturalnego

suszenia mozna oszacowac wzorem:
t=axd?

gdzie:

t — czas osuszania muru do poziomu
wilgotnosci rdwnowagowej [doby],

a — wspotczynnik przewodnosci wilgoci
zalezny od wiasnosci materiatu i stopnia
zawilgocenia [doba/cm?.

d — wymiar charakterystyczny prze-
grody réwny najwiekszej odlegtosci, na
ktorej musi przemieszczac sie wilgoc
z wnetrza przegrody do jej powierzchni;
w przypadku wysychania na obie stro-
ny przegrody rowny potowie grubosci
muru [cm)],

Wartos¢ przewodnosci wspotczynni-
ka ,a" dla roznych materiatow podano
wtab. 1.

Czas wysychania muru o grubosci
1,5 cegty to okoto 170 dni, natomiast takie-
go samego muru z zuzlobetonu okoto 680
dni. Poniewaz w okresie letnim spadek
wilgotnosci muru to okoto 1,5% mie-
siecznie, a w okresie jesienno-zimowym
proces osuszania naturalnego praktycznie
ustaje, mozna przyjac, iz doprowadzenie
do stanu powietrzno-suchego przegrody
ceramicznej o grubosci dwdch cegiet to
czas okoto 1000 dni. Z kolei dla budyn-
kow popowodziowych, zaktadajac petng
sprawnosc izolacji przeciwwilgociowych,
dla poczatkowego zawilgocenia przegrody
rzedu 22—-24% i wzglednej wilgotnosci
powietrza wewnatrz pomieszczen piw-
nicznych w granicach od 70-80% petne
naturalne wysychanie scian do wartosci
4% wilgotnosci masowej nastgpi po kilku
latach [1].

Modwigc o osuszaniu naturalnym,
wspomnie¢ trzeba o metodzie ekranéw
wentylacyjnych [3]. Umozliwiajg one od-
prowadzenie powietrza zawierajgcego
duzg ilos¢ pary wodnej pochodzacej
z przegrod na zewnatrz. Sg skuteczne
przy zawilgoceniu masowym przegrod
nieprzekraczajgcym 8-9%. Wystepujg
w wariantach zewnetrznym i wewnetrz-
nym, przy czym skuteczniejsze sg ekrany
zewnetrzne. Wymagajg zaprojektowa-

TAB. 1. WARTOSC PRZEWODNOSCI WSPOECZYNNIKA ,,A” DLA ROZNYCH

MATERIALOW [1, 2]

BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE

Cegta ceramiczna 0,40 0,80
Zuzlobeton 1,25 2,50
Zaprawa wapienna 0.25 0.75

Zrédto: archiwum autora

nia kratek nawiewnych i wywiewnych,
a w przypadku ekranéw zewnetrznych
zwymiarowania ich konstrukcji ze wzgledu
na parcie gruntu. Nalezy tez pamietac,
ze ostoniecie muru wptywa na statyke
catej budowli. Prawidtowo zamontowana
folia kubetkowa wielokrotnie petni role
takiego ekranu.

Osuszanie sztuczne

Skoro schniecie w naturalny sposéb (przy
zapewnieniu odpowiedniej wentylacjii po
odtworzeniu powtok wodochronnych) tak
zawilgoconych konstrukcji moze trwac
nawet kilkadziesigt miesiecy, zaczeto
stosowac réznego rodzaju osuszanie
sztuczne.

Historyczna juz metodg osuszania byty
tzw. otwory Knappena. Metoda ta polegata
na wywierceniu od strony zewnetrznej
otwordw o $rednicy od 3 do 5 cm na gtebo-
kos¢ rzedu od 2/3 do 3/4 grubosci muru.
Rozstaw otwordw wynosit 60—-100 cm,
cho¢ wykonywano je takze gesciej
(co 30 cm). Kolejnymi modyfikacjami
byto wykonywanie kolankowych otwo-
row Knappena (przedtuzenie dolnych
otwordw na ksztatt litery L) oraz dodanie
bruzdy umozliwiajgcej zamocowanie
spirali grzejnych.

Druga z metod, ktérg mozna byto
uznac za historycznag, byto zastosowanie
srodkow higroskopijnych. Perforowane
woreczki zawierajgce zwigzki chemicz-
ne o duzej zdolnosci absorpcji wilgoci
umieszczano w nawierconych wczesnie)
otworach. Otwory o $rednicy 3—5 cm
wiercono pod katem (ku dotowi)
na gtebokos¢ ok. 3/4 grubosci muru.
Po petnym wysyceniu absorbenta (zwykle
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po ok. 30 dniach) woreczki wymieniano
na nowe.
Do metod osuszania sztucznego za-
liczy¢ nalezy:
osuszanie z wykorzystaniem gorgcego
powietrza (lub innego zrédta ciepta),
np. promiennikéw, piecow itp.,
osuszanie absorpcyjne,
osuszanie kondensacyjne,
metody z wykorzystaniem mikrofal.

Wspomniec¢ nalezy takze o osusza-
niu warstw podposadzkowych. Jest
to kombinowana metoda, ktéra jednak
wymaga zastosowania specjalistycznego
osprzetu (osuszacze turbinowe, osusza-
cze kondensacyjne, separatory wody).
Suche powietrze (wzgledna wilgotnosc
ok. 5%) jest poprzez specjalnie wykonane
otwory rewizyjne wttaczane w warstwy
podtogi (skutkuje to odbieraniem wilgoci),
a nastepnie podcisnieniowo odsysane.

Metody z wykorzystaniem
goracego powietrza
Podstawowymi urzgdzeniami metody
z wykorzystaniem goracego powietrza
sg nagrzewnice elektryczne, olejowe
lub gazowe, o przeptywie powietrza
w granicach 300—-800 m3/h. Tempe-
ratura ogrzanego powietrza (na wy-
locie z nagrzewnicy) moze dochodzi¢
nawet do 250°C, nalezy jednak tak jag
wyregulowagé, zeby (uwzgledniajgc
koniecznos$¢ zapewnienia niezbednej
wentylacji pomieszczenia) temperatura
powietrza wewnatrz pomieszczenia nie
przekraczata 35 -37°C. Wyzsza tempe-
ratura skutkuje niebezpieczenstwem
pojawienia sie duzego cisnienia pary
wodnej w murach (zwtaszcza otynko-
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Rys. 1.-2.

Specyfika suszenia metodg mikrofalowa
Zrédto: C. Magott
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wanych). Osuszanie $cian gorgcym
powietrzem, bez skutecznej wentylaciji
pomieszczen, daje tylko powierzchniowe
efekty. Suszenie gorgcym powietrzem,
przy braku szybkiego odprowadzenia
wilgoci na zewnatrz budynku, powoduje
cyrkulacje powietrza w pomieszczeniu
i oddawanie wilgoci suchym fragmentom
przegrod. Metoda ta moze by¢ stosowana
w ograniczonym zakresie, jej wadg jest
bowiem zwiekszenie ryzyka wystapienia
szkdd w wyposazeniu technicznym po-
mieszczen (Jub wrecz ich wystgpienie),
zniszczenia materiatu lub wystgpienia

korozji biologicznej. Dlatego wilgo¢ po-
winna by¢ usuwana na zewnatrz przez
wentylacje, a powietrze wprowadzane
Z zewnatrz powinno by¢ ogrzewane.

Metody absorbcyjne

Metody absorpcyjne polegajg na odebra-
niu wody z zawilgoconych materiatow
przez otaczajgce powietrze, suszone
uprzednio absorpcyjnymi osuszaczami
powietrza. Suche powietrze (ok. 1-3 g
wody na 1000 g powietrza) w kontakcie
z wilgotnymi przegrodami jest w stanie
odebra¢ z nich nadmierng ilos¢ wody,

doprowadzajgc do stanu tzw. wilgotnosci
rownowagi, zaleznej od rodzaju mate-
riatu przegrody. Osuszanie wilgotnego
powietrza nastepuje po przejsciu przez
urzgdzenie ze srodkiem absorbujgcym
wilgo¢ z powietrza (na filtrze obrotowym).
Moga to by¢ np. zel silikonowy, chlorek
litu lub zel krzemionkowy. Osuszone
powietrze jest podgrzewane i wraca do
pomieszczenia, aby ponownie nasycic sie
parg wodna. Natomiast wilgo¢ odebrana
Z osuszanego powietrza jest odprowa-
dzana na zewnatrz. Proces ma charakter
cykliczny, az do osuszenia przegrod.
W metodzie tej uzywane sg osuszacze
absorpcyjne, z mozliwoscig usuniecia od
kilku do ponad 1000 litréw wody na dobe.
Nie ma limitow osuszanej powierzchni.
Metoda ta daje najlepsze korzysci, gdy
wilgotnosc¢ wzgledna w pomieszczeniu
spadnie ponizej 30%. Okna i drzwi pod-
czas osuszania tg metodg powinny by¢
zamkniete. Przy lokalnym zawilgoceniu
pomieszczenia mozna wykona¢ namiot
foliowy, aby osuszanie prowadzi¢ tylko
w najblizszym obszarze zawilgocone;j
powierzchni. Zaréwno caty lokal, jak
i poszczegdlne pomieszczenia podczas
procesu suszenia moga by¢ uzywane
i zamieszkiwane, obnizajgc dodatkowo
koszty ewentualnego przestoju lub wy-
tgczenia obiektu z dziatalnosci.

W metodzie kondensacyjnej wilgotne
powietrze zasysane jest przez wenty-
lator (wymuszajacy obieg powietrza)
i przesytany na oziebiajgcy parownik,
w ktérym nastepuje kondensacja pary
wodnej. Kondensat zbiera sie w zbiorniku,
skad przy pomocy pompy odprowadzany
jest do instalacji sciekowej. Parame-
try podczas osuszania dobiera sie tak,
aby w ciggu godziny wymienic ok. 3,5
objetosci powietrza w pomieszczeniu.
Osuszacze kondensacyjne dziatajg sku-
tecznie w szerokim zakresie temperatury
powietrza, tj. od 0° C do 40° C, natomiast
najkorzystniejsze ich dziatanie jest w tem-
peraturach w zakresie od 20°C do 25°C.
Wydajnos¢ osuszania powietrza jest
tym wieksza, im wieksze sg zarowno
wilgotnos¢ wzgledna powietrza w po-
mieszczeniuy, jak i temperatura powietrza.
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ELEKTROFIZYCZNY SYSTEM OSUSZANIA, CZYLI ROZWIAZANIE
PROBLEMU KAPILARNEGO PODCIAGANIA WILGOCI Z ZIEMI

lektrofizyczny System Osuszania, zwany czasem

elektroosmozg, jest nowoczesng odpowiedzig na
problem zawilgoconych muréw wskutek podciggania
kapilarnego. Jest to rozwigzanie bezinwazyjne, ktére
nie wymaga kucia ani podcinania muréw, stosowania
zadnej chemii czy odkopywania fundamentéw. Sercem
metody jest urzgdzenie emitujgce pole elektromagne-
tyczne o bardzo niskiej czestotliwosci — ponizej 10 Hz -
ktérego dziatanie zmienia polaryzacje muréw z do-
datniej na ujemna w promieniu 14 metréw. Woda ma
trwaty moment dipolowy i posiada czgstkowy tadunek
ujemny, wiec efektem jest odwrécenie procesu podcig-
gania wilgoci z gleby. Urzadzenie jest réwniez w petni
bezpieczne dla warunkéw uzytkowania domowego,

co potwierdzajg europejski certyfikat zgodnosci CE

oraz Atest Higieniczny Narodowego Instytutu Zdrowia
Publicznego. Brak koniecznosci wykonywania ciezkich
prac sprawia, ze koszty takich dziatan sg zdecydowanie
nizsze niz tradycyjnego osuszania, a w dodatku jest
to rozwigzanie preferowane w przypadku obiektow
zabytkowych. Poniewaz jest to metoda stosunkowo
mato jeszcze znana na polskim rynku, SystemESO
gwarantuje wykonanie ustugi osuszania lub zwra-
ca pienigdze. Po maksymalnym okresie osuszenia
36 miesiecy urzadzenie pozostaje wtasnoscig klienta.
Dodatkowa gwarancja na jego niezawodnos$c¢ przez
20 lat daje pewnos¢ co do trwatosci oczekiwanego
efektu osuszenia przez dziesieciolecia.
WWW.SYSTEMESO.PL

Najefektywniejsze dziatanie osuszaczy
kondensacyjnych istnieje w zakresie
30-90% wilgotnosci wzglednej powietrza
w pomieszczeniu. Ktopoty z efektami pra-
cy osuszaczy kondensacyjnych pojawiajg
sie przy nizszych wilgotnosciach wzgled-
nych powietrza. Wydajnosc¢ urzadzen do
osuszania metodg kondensacyjng jest
zréznicowana i wynosi przy matej mocy
urzgdzen (rzedu 2,5 kW) 5 dm?/dobe,
aby przy wilgotnosci wzglednej powietrza
w pomieszczeniu 90% i mocy urzadzenia
rzedu 14 kW osiggna¢ 1600 dm?/dobe.
Wydajnos¢ urzadzen jest wieksza w wyz-
szych temperaturach i przy wyzszych
wilgotnosciach wzglednych powietrza
W pomieszczeniu

Metody osuszania gorgcym powie-
trzem, absorpcyjne i kondensacyjne sg
pochodnymi osuszania naturalnego,
wykorzystujg te same zjawiska fizyczne

i wymagajg rozwigzania tych samych pro-
blemdw. Wraz z wysychaniem powierzch-
ni Sciany strefa zawilgocenia przesuwa
sie w gtab przegrody, zanika wowczas
ruch kapilarny i wilgo¢ oddawana jest
tylko przez dyfuzje pary wodnej. Zjawi-
sko to zmniejsza szybkos¢ wysychania
przegrody ze wzgledu na wptyw oporu
dyfuzyjnego warstw materiatu. Dlatego
metody te, w celu unikniecia osuszania
powietrza atmosferycznego i nieefektyw-
nego zuzycia energii, wymagajg uzyskania
jak najwiekszej szczelnosci osuszanych
pomieszczen.

Metoda mikrofalowa

Zupetnie inny mechanizm wysychania
przegrod wystepuje podczas stosowania
metody mikrofalowej. Generator mikro-
falowy przystawiony do Sciany (rys. 1,
fot. 7), emitujgc szybkozmienne pole

elektromagnetyczne o czestotliwosci
2,45 GHz, powoduje, ze czgsteczkiH,0 ,ro-
tujg” w tej przestrzeni z podobng czesto-
tliwoscia, doprowadzajgc do wzajemnych
tar¢, atym samym do podniesienia tem-
peratury muru (specyfike procesu nagrze-
wania energig mikrofalowg pokazano na
rys. 2). Po nagrzaniu muru do odpowied-
niej temperatury generatory przestawia
sie. Czynnosci te powtarza sie sukcesyw-
nie do momentu obnizenia sie zawilgoce-
nia przegrody do wymaganego stopnia
(nalezy pamietac, zeby cykle grzania
w jednym miejscu byty tak dobrane, aby
nie powodowac przegrzania $ciany czy
podtogi). Oprocz generatoréw mikrofa-
lowych z antenami tubowymi (fot. 7, 8)
powstaty rowniez generatory z antenami
pretowymi, stuzgce do osuszania muru
w strefie wykonywania przepony poziomej
(fot. 9). Efektem dziatania mikrofal jest

Zdolnos¢ podciagania kapilarnego zalezy przede wszystkim od warunkow
gruntowych (rodzaj i uktad warstw gruntu oraz uksztattowanie terenu, poziom
wody gruntowej), rodzaju materiatu i Srednicy kapilar oraz sktadu chemicznego

podciaganej kapilarnie wody.
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Fot. 8.

Suszenie — mikrofalowe przegrody
Zrédto: C. Magott

Fot. 9.

Generator mikrofalowy stuzgcy do osuszania
pasa muru w strefie iniekcji
Zrédto: C. Magott [4]

powstanie takiego rozktadu temperatur
w przegrodzie, ktory sprzyja ,wypychaniu”
wody zawartej w kapilarach w kierunku

lica powierzchni nagrzewanej $ciany.
Kolejng zaleta tej techniki jest to, ze pod-
czas emisji mikrofal dochodzi réwniez do
denaturacji zycia biologicznego mogacego
wystepowac w przegrodzie (techniczne
szkodniki drewna, grzyby) poprzez ich
termiczne zniszczenie. Metoda ta pozwala
na osuszanie grubych muréw (nawet
do 2,5 m grubosci), jednak stosowac jg
moga tylko odpowiednio przeszkolone
osoby (firmy).

Bardzo istotne jest okreslenie (i potem
kontrola) wysokosci temperatury, do ktore;
w jednym cyklu moga by¢ podgrzewane
osuszane mury. Jest to konieczne, by nie
doprowadzi¢ do powstania naprezen

termicznych na styku zaprawy z cegtg, po-
wodujgcych przekroczenie ich parametrow
wytrzymatosciowych, lub do destrukgji
samej zaprawy (na skutek utraty wody
zwigzanej chemicznie). W warunkach
budowy temperature muru najlepiej jest
mierzy¢ termometrem bezkontaktowym
na licu przegrody. Dlatego proces susze-
nia przegrod budowlanych powinien byé
okreslony w sporzgdzonym wczesniej pro-
jekcie. W projekcie powinna by¢ zawarta
uwaga podajgca wysokos¢ temperatury,
do ktorej w jednym cyklu moga by¢ pod-
grzewane osuszane mury. Jest to ko-
nieczne, by nie doprowadzi¢ do powstania
naprezen termicznych na styku zaprawy
z cegty, powodujgcych przekroczenie ich
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parametréw wytrzymatosciowych, lub do
destrukcji samej zaprawy. W przypadku
przegroéd murowanych ogrzewanych do
temperatury nieprzekraczajgcej 100°C
rozszerzalnos¢ matrycy wapiennej lub
wapienno-cementowej jest podobna do
rozszerzalnosci kruszywa zawartego w za-
prawie. Jednoczesnie ich rozszerzalnosé
liniowa jest poréwnywalna z rozszerzal-
noscig liniowg materiatéw ceramicznych.
Podgrzewanie zapraw budowlanych po-
wyzej 110°C powoduje ich destrukcje
takze na skutek utraty wody zwigzanej
chemicznie. Bezpieczna temperatura,
do jakiej mozna podgrzewac osuszang
Sciane, nie powinna przekraczac¢ 80°C.

Najefektywniejszg formg usuwania
wody z przegrdd jest zastosowanie me-
tod mieszanych, np. jednoczesne zasto-
sowanie osuszaczy sorpcyjnych w pota-
czeniu z osuszaniem mikrofalowym
(generatory mikrofalowe ,wyprowadzajg”
wode zawartg w kapilarach w kierunku
lica przegrody, skad odbierajg jg osusza-
cze sorpcyjne). Rozne metody sprawdza-
ja sie w réznych sytuacjach. Nie ma pa-
naceum na wszytko. Ale to wymaga
odpowiedniego zaprojektowania techno-
logii, zalecana (jezeli nie konieczna) jest
zatem konsultacja ze specjalistg lub
skorzystanie z ustug wyspecjalizowane;
firmy. =
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Absolwent Wydziatu Budownictwa Politechniki t6dzkiej. Rzeczoznawca budowlany.
Od kilkunastu lat zwigzany z branzag chemii budowlanej. Autor kilkunastu publikacji
ksigzkowych i ponad 18 referatéw konferencyjnych. Na tamach prasy fachowej publikuje
artykuty dotyczace nowoczesnych technologii poprawnych rozwigzan technologicz-
no-materiatowych hydroizolacji balkondw, taraséw, pomieszczen mokrych i basendw.
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